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(57) Anotacia:
Zariadenie na predikciu poskodenia dopravnikového pasu
kontinudlneho dopravnikového systému je urcené na online
predikciu poskodenia dopravnikového pasu. Konstrukény navrh
zabezpecuje pocitac (6) s internetovym pripojenim a riadiacim
softvérom vo webovom prehliadadi, riadiaca jednotka (7)
servopohonov dopravnikového pasu, priemyselny ethernetovy n
prepinac (8) s internetovym pripojenim a priemyselny riadiaci d
systém (9) s internetovym pripojenim na zber dat, dohlad a
riadenie, pricom servopohony (1) dopravnikového pasu su
prepojené s dopravnikovym pasom (2), snimacémi (3),
analégovo-digitalnymi prevodnikmi (4) a programovatelnymi
platformami PLC (5). Zariadenie je urcené pre kontinudlne
dopravnikové systémy so Sirkou dopravnikového pasu do
2 500 mm, pevnostou dopravnikového pasu ot = 3 400 N.mm-1
a snimanim velkosti napinacich sil do 100 kN.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na predikciu poSkodenia dopravnikového pasu kontinudlneho
dopravnikového systému so Sirkou dopravnikového pasu do 2 500 mm, pevnostou dopravnikového pasu o: =
3 400 N.mm a snimanim velkosti napinacich sil do 100 kN a patri do oblasti online monitoringu dopravnikovych
pasov.

Doterajsi stav techniky

Dopravnikové pasy sa €asto pouzivaju na prepravu sypkych materidlov na povrchu alebo v podzemi. M6zu
byt pomerne dlhé (niekolko kilometrov) a predstavuju vysoko nakladovi polozku celého kontinudlineho
dopravnikového systému. Dopravnikové pasy a prislusné pohony su nachylné na beZné opotrebovanie,
poskodenie prepravovanym materidlom alebo nepriaznivymi podmienkami vonkajsieho prostredia. Pri vaznom
poskodeni dopravnikového pdasu alebo pohonu vznikaju prestoje a vysoké naklady na opravu dopravnikového
pasu, pripadne na odstrdnenie rozsypaného materidlu. Predikcia poskodenia dopravnikového pdsu pomaha
odhalit vznik vaznych pordch. V sidasnosti existuje moznost okamzZitého zastavenia dopravnikového pasu v
pripade vazneho poskodenia (napr. prostrednictvom detekcie roztrhnutia) a urcita schopnost detekcie aj inych
potencialnych poskodeni. Sucasné kontinudlne dopravnikové systémy vSak maju viacero nevyhod:

— monitoring a analyza prevadzkovych podmienok a stavov dopravnikového pasu sa vykondva spravidla
priamo na mieste alebo v jeho blizkosti,

— analyza uUdajov o prevadzkovych podmienkach a stavoch sa vykondva najCastejSie samotnym
pouzivatelom dopravnikového pasu, ktory vsak casto disponuje mensimi alebo obmedzenejSimi technickymi
znalostami o pése a jeho prevadzke ako dodavatel dopravnikového pasu,

— schopnost diagnostikovat potencialne problémy a prijat preventivne opatrenia je v pripade konkrétneho
nainitalovaného dopravnikového pasu nakladna a zdihava,

— zber udajov je obmedzeny len na prevadzku jedného dopravnikového systému,

— neexistuje uc¢inna moznost zhromazdovania prevadzkovych udajov z dopravnikov umiestnenych v réznych
geografickych lokalitach,

— problematické a v€asné ziskanie a analyza Udajov pre maximalizaciu Zivotnosti dopravnikového pasu.

Problematika zariadeni na predikciu poskodenia dopravnikového pasu kontinualneho dopravnikového
systému je v nasledujucej literature a v patentovych listinach:

— Michalik, P., et al.. Design and Implementation of a Dynamic Testing Rig for Testing of Pipe Conveyor Belt
and their Components. Volume1l6. Issue 3. Page 155-164. 2022. Advances in Science and Technology 30 Research
Journal. DOI10.12913/22998624/149525.

— Mathaba, T., et al.. Optimal and energy efficient operation of conveyor belt systems with downhill 25
conveyors. Volume10. Issue 2. Page 405-417. 2017. Energy Efficiency. DOI110.1007/s12053-016-9461-8.

— Zimroz, R. et al.. Maintenance of Belt Conveyor Systems in Poland — An Overview. Book SeriesLecture
Notes in Production Engineering. Page. 21-30. 2015. DOI10.1007/978-3- 319-12301-1_3.

— Fedorko G., et al.. The use of industial metrotomography in the field of maintenance and reliability of
rubber-textile conveyor belts in closed continuous transport systems. Volumel8. Issue 4. Page 539-543.
EKSPLOATACIJA | NIEZAWODNOSC- MAINTENANCE AND RELIABILITY. 2016. DOI10.17531/€in.2016.4.8 20.

— Bortnowski, P., et al.. Detection of Blockages of the Belt Conveyor Transfer Point Using an RGB Camera
and CNN Autoencoder. Volume16. Issue 4. Article Number1666. 2023. Energies. DOI110.3390/en16041666.

— PP 57-2013 (Michalik Peter, TU KoSice) 06.05.2014.

Podstata technického rieSenia

Podstata zariadenia na predikciu poskodenia dopravnikového pasu kontinudlneho dopravnikového systému
spociva v doplneni kontinudlneho dopravnikového systému o pocitac s internetovym pripojenim a riadiacim
softvérom vo webovom prehliadadi, ktory zobrazuje grafy a trendy prevadzky dopravnikového pasu. Navrhnuté
zariadenie dalej obsahuje priemyselny ethernetovy prepinac, ktory komunikuje s priemyselnym riadiacim
systémom s internetovym pripojenim pre zber dat, dohlad a riadenie (generuje a ukladd Udaje o stave a
prevddzkovych charakteristikach dopravnikového pasu). Priemyselny ethernetovy prepinac s internetovym
pripojenim zaroven komunikuje s riadiacou jednotkou servopohonov dopravnikového pésu, ktora ovlada
servopohony dopravnikového pasu a umoZiuje spustat, resp. zastavovat dopravnikovy pds. Priemyselny
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ethernetovy prepinac s internetovym pripojenim tiez komunikuje s programovatelnymi platformami PLC, ktoré
lokdlne spracovdvaju senzorické data, generuju alarmy a signaly, pricom nezavisle vypinaju dopravnikovy pas.
Spravnu funkciu zariadenia na predikciu poskodenia dopravnikového pasu zabezpecuje pocitac s internetovym
pripojenim a riadiacim softvérom vo webovom prehliadaci, riadiaca jednotka servopohonov dopravnikového
pasu, priemyselny ethernetovy prepinac s internetovym pripojenim a priemyselny riadiaci systém s internetovym
pripojenim pre zber dat, dohlad a riadenie, pricom servopohony dopravnikového pasu su prepojené s
dopravnikovym pasom, snimacmi, analégovo-digitalnymi prevodnikmi a programovatelnymi platformami PLC.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je zndzornena zostava technického rieSenia s jednotlivymi poziciami.

Priklady uskutocnenia

Zariadenie na predikciu poskodenia dopravnikového pasu kontinualneho dopravnikového systému umozniuje
online predikovat poskodenie dopravnikového pdsu. Spravnu funkciu zariadenia na predikciu poskodenia
dopravnikového pasu zabezpecuje pocitac 6 s internetovym pripojenim a riadiacim softvérom vo webovom
prehliadadi, riadiaca jednotka 7 servopohonov dopravnikového pasu, priemyselny ethernetovy prepinac 8 s
internetovym pripojenim a priemyselny riadiaci systém 9 s internetovym pripojenim pre zber dat, dohlad a
riadenie, pricom servopohony 1 dopravnikového pasu su prepojené s dopravnikovym pasom 2, snimacmi 3,
analdgovo-digitalnymi prevodnikmi 4 a programovatelnymi platformami PLC 5.

Servopohony 1 dopravnikového pdsu su prepojené s dopravnikovym pdsom 2 prepojenym so snimacmi 3,
ktoré su prepojené s analdgovo-digitadlnymi prevodnikmi 4 a tie su prepojené s programovatelnymi platformami
PLC 5, ktoré su prepojené s riadiacou jednotkou 7 servopohonov dopravnikového pdasu prepojenou s
priemyselnym ethernetovy prepinacom 8 s internetovym pripojenim prepojenym s priemyselnym riadiacim
systémom 9 s internetovym pripojenim pre zber dat, dohlad a riadenie.

Priemyselna vyuZitelnost
Zariadenie na predikciu poskodenia dopravnikového pasu kontinualneho dopravnikového systému je urcené

pre $irku dopravnikového pasu do 2 500 mm, pevnost dopravnikového pdsu o: = 3 400 N.mm™ a velkost
napinacich sil do 100 kN.
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Zoznam vztahovych znaciek
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servopohony dopravnikového pasu

dopravnikovy pas

snimace

analdgovo-digitalne prevodniky

programovatelné platformy PLC

pocitac s internetovym pripojenim a riadiacim softvérom vo webovom prehliadaci
riadiaca jednotka servopohonov dopravnikového pasu

priemyselny ethernetovy prepinac s internetovym pripojenim

priemyselny riadiaci systém s internetovym pripojenim pre zber dat, dohlad a riadenie
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NAROKY NA OCHRANU

Zariadenie na predikciu poSkodenia dopravnikového pdasu kontinudlneho dopravnikového systému,
vyznacdujuce sa tym, Ze pozostiva zo servopohonov (1) dopravnikového pasu, ktoré su
prepojené s dopravnikovym pasom (2) prepojenym so snimacmi (3), ktoré su prepojené s analégovo-digitalnymi
prevodnikmi (4) a tie su prepojené s programovatelnymi platformami PLC (5), ktoré su prepojené s riadiacou
jednotkou (7) servopohonov dopravnikového pasu prepojenou s priemyselnym ethernetovym prepinacom (8) s
internetovym pripojenim prepojenym s priemyselnym riadiacim systémom (9) s internetovym pripojenim pre
zber dat, dohlad a riadenie, dalej pozostava z pocitaca (6) s internetovym pripojenim a riadiacim softvérom vo
webovom prehliadadi.

1 vykres
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Obr. 1
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