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(54) Nazov: Mechanizmus asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového dopravnika v statickom skuSobnom
zariadeni

(57) Anotacia:

Technické riesenie je wuréené na rychle, jednoduché,
opakovatelné, mechanické asymetrické aj symetrické
napnutie upnutého skusobného segmentu gumotextilného
dopravnikového pdsu na UcCely laboratérnych a
poloprevadzkovych statickych skusok. Mechanizmus je
zloZzeny z upinacieho zariadenia (1) rozvinutého konca
segmentu hadicového dopravnikového pasu, ktory je pevne
spojeny s dvoma vidlicovymi klbmi (5) s ¢apmi a upinacimi
maticami  (6), tafnymi kibovymi hlavami (4) a
tenzometrickymi snimacmi (3), ktoré su na druhom konci
pevne spojené s taznymi kibovymi hlavami (4), vidlicovymi
kibmi (5) s ¢apmi a napinacimi zavitovymi tyéami (2).
Napinacie zavitové tyCe (2) su prichytené posuvne v nosnych
vzperach (8) pomocou napinacich matic (7). Mechanizmus
umoznuje jednoducht montaz a demontaz tenzometrickych
snimacov a zohladriuje aj mozZnost pripojenia na meracie
pristroje a nosnu konStrukciu statického skusobného
zariadenia. Je urCeny pre skusobné segmenty gumotextilnych
dopravnikovych pdsov s maximalnou Sirkou 1 600 mm,
pevnostou ot = 3 400 N.mm? a maximalnou velkostou
napinacich sil 400 kN.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka mechanizmu asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového
dopravnika v statickom skiSobnom zariadeni uréeného pre skiSobné segmenty gumotextilnych dopravnikovych
pasov s maximalnou Sirkou 1 600 mm, pevnostou ot = 3 400 N.mm™ a maximélnou velkostou napinacich sil 400
kN a patri do oblasti statického testovania gumotextilnych dopravnikovych pasov.

Doterajsi stav techniky

V oblasti testovania skiSobnych segmentov gumotextilnych dopravnikovych pdsov hadicovych dopravnikov
je beZnou praxou vykonavat statické skusky materidlovych vlastnosti pasov, ako st pevnost v tahu, predizenie,
tuhost a odolnost proti deformaciam. Pocdas tychto statickych skusok je potrebné skudsobny segment
gumotextilného dopravnikového pasu napinat symetricky alebo asymetricky vyrobcom predpisanou tahovou
silou. Symetrické napinanie je kliCové na zabezpecenie rovnomerného rozlozenia sil v pase a jeho spravneho
vedenia. Asymetrické napinanie dopravnikového pasu hadicového dopravnika vedie pocas skuto¢nej prevadzky
k netesnostiam a strate dopravovaného materidlu, zvySenému opotrebeniu dopravnikového pasu, porucham
vedenia dopravnikového pdsu a zniZeniu spolahlivosti a Zivotnosti hadicového dopravnika. Preto sa v existujucich
statickych skusobnych zariadeniach pouZivaju Styri spOsoby symetrického napinania gumotextilnych
dopravnikovych pasov: 1. napinacie stanice s pohyblivym bubnom (valcom), 2. zavazové napinacie zariadenie
(napinanie pomocou zavazi), 3. hydraulické (alebo pneumatické) napinacie zariadenie a 4. rucne nastavitelné
napinanie s vodidlami. Tieto skusSobné zariadenia vsak spravidla nezabezpecuju asymetrické napnutie
skisobného segmentu gumotextilného dopravnikového pasu, ktoré je pre potreby vyskumu najdélezitejSie z
hladiska predikcie vzniku moznych pricin a ndsledného zamedzenia nasledkov asymetrického napnutia.

Problematikou mechanizmov asymetrického napinania skuSobnych segmentov dopravnikovych pasov
hadicového dopravnika v statickom skuSobnom zariadeni sa zaobera nasledujuca literatira a patentové listiny:

— Zamiralova M. E., Lodewijks G. Pipe conveyor test rigs: Design, application and test results Part C. Bulk
Solids Handl. 2015; 35(1): 42-49.

— Rao, D V S. The Belt Conveyor: A Concise Basic Course. Online. London : CRC Press, 2020. ISBN
9781000177626. Available from: https://books.google.sk/books?id=JfriDWAAQBAJ.

— Fedorko, G.: et al.: Design of Evaluation Classification Algorithm for Identifying Conveyor Belt Mistracking in a
Continuous Transport System's Digital Twin. Sensors 2024, 24(12), 3810; https://doi.org/10.3390/s24123810. 2024.

— Hrabovsky, L., et al.: The detection of forces acting on conveyor rollers of a laboratory device simulating the vertical
section of a Sandwich Belt Conveyor. Measurement, Volume 207. https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.112376.
2023.

— PP 57-2013 (Michalik Peter, TU KoSice) 06.05.2014.

— Kleczewski, L.: Force-sensing conveyor belt. United States Patent Application Publication.
https://patentimages.storage.googleapis.com/4b/52/17/37d6ecb17712a8/US2017003824 4A1.pdf 2017.

Podstata technického rieSenia

Funkcéna podstata mechanizmu asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového dopravnika v
statickom skiSobnom zariadeni spociva v rychlom, jednoduchom, opakovatelnom, mechanickom asymetrickom
aj symetrickom napnuti upnutého skusobného segmentu gumotextilného dopravnikového pasu na ucely
laboratérnych a poloprevadzkovych statickych skusok. Je tvoreny upinacim zariadenim rozvinutého konca
segmentu hadicového dopravnikového pasu, ktory je pevne spojeny s dvoma vidlicovymi kibmi s ¢apmi a
upinacimi maticami, taznymi kibovymi hlavami a tenzometrickymi snima¢mi. Zarove su tenzometrické snimace
na druhom konci pevne spojené s taznymi kibovymi hlavami, vidlicovymi kibmi s éapmi a napinacimi zavitovymi
ty¢ami, priCom napinacie zavitové tyce su prichytené posuvne v nosnych vzperach pomocou napinacich matic a
vytvaraju pozadovanu napinaciu silu. Mechanizmus je navrhnuty tak, aby umozZnoval rychlu vymenu
tenzometrickych snimacov napnutia dopravnikového pasu, jednoducht obsluhu a vysoku presnost opakovanych
asymetrickych napnuti upnutého skusobného segmentu gumotextilného dopravnikového pdasu pocas jeho
statickych skusok. Mechanizmus je ureny najma na laboratérne a vyvojové Ucely pri skdsani mechanickych
vlastnosti hadicovych dopravnikovych pdsov.


https://books.google.sk/books?id=Jfr1DwAAQBAJ
https://doi.org/10.3390/s24123810
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2022.112376
https://patentimages.storage.googleapis.com/4b/52/17/37d6ecb17712a8/US2017003824
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Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je znazornend zostava mechanizmu asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového
dopravnika v statickom skiSobnom zariadeni s jednotlivymi poziciami.

Priklady uskutocnenia

Mechanizmus asymetrického napinania dopravnikového pdasu hadicového dopravnika v statickom
skusobnom zariadeni umozniuje rychle, jednoduché, opakovatelné, mechanické asymetrické aj symetrické
napinanie upnutého skuSobného segmentu gumotextilného dopravnikového pasu na ucely laboratérnych a
poloprevadzkovych statickych skusok. Mechanizmus asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového
dopravnika v statickom skdSobnom zariadeni je zhotoveny z upinacieho zariadenia 1 rozvinutého konca
segmentu hadicového dopravnikového pasu, ktory je pevne spojeny s dvoma vidlicovymi kibmi 5 s ¢apmi a
upinacimi maticami 6, taznymi kibovymi hlavami 4 a tenzometrickymi snimaémi 3, zaroveri st tenzometrické
snimace 3 na druhom konci pevne spojené s taznymi kibovymi hlavami 4, vidlicovymi kibmi 5 s ¢apmi a napinacimi
zavitovymi ty€ami 2, priCom napinacie zavitové tyCe 2 su prichytené posuvne v nosnych vzperach 8 pomocou
napinacich matic 7.

Priemyselna vyuZitelnost

Mechanizmus asymetrického napinania dopravnikového pasu hadicového dopravnika v statickom
skiSobnom zariadeni je uréeny na rychle, jednoduché, opakovatelné, mechanické asymetrické aj symetrické
napnutie upnutého skisobného segmentu gumotextilného dopravnikového pasu s maximalnou Sirkou 1 600 mm,
pevnostou ot = 3 400 N.mm™ a maximalnou velkostou napinacich sil 400 kN na Uéely laboratérnych a
poloprevadzkovych statickych skusok.



10

SK 10621 Y1

Zoznam vztahovych znaciek

upinacie zariadenie rozvinutého konca segmentu hadicového dopravnikového pasu
napinacie zavitové tyce

tenzometrické snimace

tazné kibové hlavy

vidlicové kiby s €apmi

upinacie matice

napinacie matice

nosné vzpery
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NAROKY NA OCHRANU

Mechanizmus asymetrického napinania dopravnikového pdasu hadicového dopravnika v statickom
skiSobnom zariadeni, vyznacujuci sa tym, Ze pozostdvazupinacieho zariadenia (1) rozvinutého
konca segmentu hadicového dopravnikového pésu, ktory je pevne spojeny s dvoma vidlicovymi kfbmi (5) s éapmi
a upinacimi maticami (6), ktoré st spojené s taznymi kibovymi hlavami (4) a tie s tenzometrickymi snimaémi (3),
zarover su tenzometrické snimace (3) na druhom konci pevne spojené s taznymi kibovymi hlavami (4),
vidlicovymi kibmi (5) s €apmi a napinacimi zavitovymi tyéami (2), pri¢om napinacie zavitové tyée (2) st prichytené
posuvne v nosnych vzperach (8) pomocou napinacich matic (7).

1 vykres
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Obr. 1
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