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(57) Anotacia:

Zariadenie automatického napinania pasu kontinualnych
dopravnych systémov pre digitalnu transformdciu je uréené
na automatické snimanie, vyhodnocovanie a nastavovanie
pozadovanej konstantnej velkosti napatia v dopravnom pase
v zdvislosti od zataZenia a prevadzkovych podmienok
kontinualneho dopravného systému. Tento konstrukény
navrh je realizovany napinacim bubnom (1) dopravnika
spojenym s piestnicou (2) hydraulického valca a snimacom (3)
napnutia dopravného pasu. Servopohon (7) hydraulického
valca s piestnicou (2) hydraulického valca je prepojeny s
programovatelnou platformou (6) — PLC, ktorda prijima
riadiace signaly odoslané hardvérovym zariadenim (5) s
riadiacim softvérom. Signdl zo snimaca (3) napnutia
dopravného pdsu sa transformuje pomocou analégovo-
digitalneho prevodnika (4) a spracuje v hardvérovom
zariadeni (5) s riadiacim softvérom. RieSenie je urcené pre
dopravné systémy s maximalnou Sirkou dopravného pasu 2
500 mm, pevnostou dopravného pésu ot = 3 400 N.mm™ a
velkostou napinacej sily 850 kN.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na automatické napinanie gumotextilného dopravného pasu
kontinudlnych dopravnych systémov pre digitdlnu transformaciu s maximdlnou Sirkou dopravného pasu
2 500 mm, pevnostou dopravného pasu o: = 3 400 N.mm™ a velkostou napinace;j sily 850 kN.

Doterajsi stav techniky

V suéasnych konstrukciach kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stendov je napinanie
dopravného pdsu rieSené viacerymi mechanickymi a automatizovanymi systémami na napinanie dopravnych
pasov. Tieto systémy nemonitoruju napnutie dopravného pasu v redalnom ¢ase, ale zahffiaju len ru¢né napinacie
skrutky, hydraulické valce alebo gravitacné napinacie systémy, ktoré vyzaduju pravidelnd kontrolu a
nastavovanie obsluhou. Tieto zariadenia su Casovo narocné a nezarucuju konstantné a rovnomerné napitie
dopravného pasu. To ma za nasledok jeho preklzavanie na napinacom bubne dopravnika a dokonca méze
dochadzat k prie¢nemu skiznutiu dopravného pasu z napinacieho bubna. Pokrotilej$ie automatizované systémy
vyuZivaju senzorové technoldgie na monitorovanie napnutia pasu v redlnom case a jeho prisp6sobovanie
prostrednictvom pneumatickych alebo elektromechanickych pohonov. V tejto oblasti je skryty velky potencial na
dalSie zvySovanie spolahlivosti, efektivity a znizovanie energetickej naro¢nosti.

Problematika automatického napinania pasu kontinualnych dopravnych systémov je uvedena v nasledujucich
dokumentoch:

— MISHNEV, A.V., TRIFONOV, S.S., ILJASHEVICH, V.Ja. and KLIMENKO, V.A. Belt conveyor tensioning device.
Online. RU2214355C1. 2002. Russia. Available from:

https://patents.google.com/patent/RU2214355C1/en.

— RAO, D V S. The Belt Conveyor: A Concise Basic Course. Online. London: CRC Press, 2020. ISBN
9781000177626. Available from: https://books.google.sk/books?id=Jfr1DwAAQBAJ.

— US3414115 A (THE REGENTS OF THE UNIVERSITY OF CALIFORNIA) 03.12.1968.

— SK500622023 U1 (Technicka univerzita v KoSiciach) 10.07.2024.

— CN111470269 A (#4445 Y-s5; HANGZHOU DIANZI UNIVERSITY) 31.07.2020.

— KR200447707 Y1 (&icletol~T =+i2lvi) 11.02.2020

Podstata technického rieSenia

Podstata zariadenia automatického napinania pdsu kontinualnych dopravnych systémov pre digitalnu
transformaciu spociva v Uprave napinacieho bubna dopravnika spojeného s piestnicou hydraulického valca a
snimac¢om napnutia dopravného pasu. Servopohon hydraulického valca s piestnicou je zaroven pripojeny k
programovatelnej platforme — PLC, ktord prijima riadiace signdly odoslané notebookom s riadiacim softvérom.
Signdl zo snimaca napnutia dopravného pasu sa transformuje pomocou analégovo-digitdlneho prevodnika a
nasledne sa spracuje v hardvérovom zariadeni s riadiacim softvérom, ¢im umozni automatické vyhodnotenie a
nastavenie poZadovanej konsStantnej velkosti napatia v dopravnom pdse v zdvislosti od zataZenia a
prevadzkovych podmienok kontinudlneho dopravného systému. Toto zariadenie poskytuje moznost budtcej
integracie aj adaptivneho riadenia s vyuZitim algoritmov umelej inteligencie pre potreby digitalnej transformacie.

Technické rieSenie umoznuje automatické snimanie, vyhodnocovanie a nastavovanie poZadovanej
konstantnej velkosti napatia v dopravnom pase v zdvislosti od zatazenia a prevadzkovych podmienok
kontinualneho dopravného systému a poskytuje moznost buducej integracie aj adaptivneho riadenia s vyuZitim
algoritmov umelej inteligencie pre potreby digitdlnej transformdcie.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je znazornend zostava zariadenia automatického napinania pasu kontinualnych dopravnych
systémov pre digitalnu transformaciu s jednotlivymi poziciami.


https://patents.google.com/patent/RU2214355C1/en
https://books.google.sk/books?id=Jfr1DwAAQBAJ
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Priklady uskutocnenia

Zariadenie automatického napinania pasu kontinudlnych dopravnych systémov pre digitalnu transformaciu
umozZiuje automatické snimanie, vyhodnocovanie a nastavovanie poZadovanej konstantnej velkosti napatia v
dopravnom pase v zavislosti od zataZenia a prevadzkovych podmienok kontinudlneho dopravného systému a
poskytuje moZnost buducej integracie aj adaptivneho riadenia s vyuZitim algoritmov umelej inteligencie pre
potreby digitalnej transformacie.

Automatické napinanie pasu je realizované napinacim bubnom 1 dopravnika spojeného s piestnicou 2
hydraulického valca a snimac¢om 3 napnutia dopravného pasu. Servopohon 7 hydraulického valca s piestnicou 2
hydraulického valca je prepojeny s programovatelnou platformou 6 — PLC, ktora prijima riadiace signdly odoslané
hardvérovym zariadenim 5 s riadiacim softvérom. Signal zo snimaca 3 napnutia dopravného pdsu sa transformuje
pomocou analégovo-digitalneho prevodnika 4 a spracuje v hardvérovom zariadeni 5 s riadiacim softvérom.

Priemyselna vyuZitelnost

Zariadenie automatického napinania pasu kontinudlnych dopravnych systémov pre digitalnu transformaciu
je uréené pre kontinualne dopravné systémy s maximélnou Sirkou dopravného péasu 2 500 mm, pevnostou
dopravného pasu ot = 3 400 N.mm! a velkostou napinacej sily 850 kN.
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Zoznam vztahovych znaciek

NOoO ubsh WwN

napinaci bubon dopravnika

piestnica hydraulického valca

snimac napnutia dopravného pasu

A/D — analégovo-digitalny prevodnik
hardvérové zariadenie s riadiacim softvérom
programovatelnd platforma — PLC
servopohon hydraulického valca
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NAROKY NA OCHRANU

Zariadenie automatického napinania pasu kontinualnych dopravnych systémov pre digitdlnu transformaciu,
vyznacujuce sa tym, Ze pozostavaznapinacieho bubna (1) dopravnika spojeného s piestnicou
(2) hydraulického valca, ktora je spojend so snimacom (3) napnutia dopravného pdsu, ten je prepojeny s
analdgovo-digitalnym prevodnikom (4), ktory je prepojeny s hardvérovym zariadenim (5) s riadiacim softvérom,
ktory je prepojeny s programovatelnou platformou (6) — PLC prepojenou so servopohonom (7) hydraulického
valca, ktory je prepojeny s piestnicou (2) hydraulického valca.

1 vykres
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Obr. 1

Koniec dokumentu




