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(57) Anotacia:

Inteligentny valéek kontinudlneho dopravného a meracieho
systému pre digitalnu transformdciu je urceny na rychlu a
spolahlivi diagnostiku teploty, rychlosti otacania a valivého
odporu pohyblivého val¢eka. Tento ndvrh zabezpecuje
inteligentny valcek (2) so snimacdom teploty, snimacom
rychlosti otacania a snimacom valivého odporu, ktory
bezdrétovo vysiela vzniknuté signdly do analégovo-
digitdlneho prevodnika (3). Z neho su vyslané signaly dalej
spracované v programovatelnej platforme — PLC (4) a
odoslané do notebooku (5) s riadiacim softvérom, ktory
vyhodnocuje stav vypnutia alebo zapnutia napajania
rotaného servopohonu (6) dopravného pasu na
zabezpecenie pohybu dopravného pasu (1).
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka inteligentného valceka pre valcekové stolice kontinudlneho dopravného a
meracieho systému pre digitalnu transforméciu so Sirkou pasu do 2 500 mm, pevnostou dopravného pdsu
ot = 3 400 N.mm a velkostou napinacich sil do 50 kN. Inteligentny valéek je mozné vyuZit pri tazbe, preprave a
spracovani nerastnych surovin v stavebnom a banskom priemysle na online monitoring prevadzky kontinualneho
dopravného a meracieho zariadenia.

Doterajsi stav techniky

Konstrukcia kontinudlnych dopravnych systémov a meracich systémov je najcastejSie tvorend montaznou
zostavou pevne spojenych valcekovych stolic s rozpernymi ramenami v pravidelnych rozstupoch do pevného
rozoberatelného ramu. Valéekovu stolicu tvori najcastejSie Sest pohyblivych valéekov pre hornu a Sest valéekov
pre dolnu vetvu dopravného systému, drziaky valcekov a nosna doska drziakov valcekov. Pohyblivé valceky su
usporiadané v tvare Sesthranu s uhlovymi rozstupmi Sestdesiat stupriov. Tieto slGZia na udrziavanie potrebného
tvaru dopravného pdsu s prepravovanym materidlom pocas celej dopravnej trasy kontinudlneho dopravného
zariadenia alebo meracieho systému. Najéastej$im poruchovym prvkom su pohyblivé valéeky. Tato poruchovost
vyplyva z ich konstrukcie a taktiez z ich funkcie, kedZe neustéle prendsaju dynamické zataZzenie z dalSieho
pohybového elementu — dopravného pasu. Velkost pritlaénych sil medzi pohyblivymi valéekmi a dopravnym
pasom zavisi od tvaru dopravnej trasy kontinudlnych dopravnych a meracich systémov, od druhu
prepravovaného materialu, od rovnomernosti rozloZzenia prepravovaného materidlu, od polohy uloZenia
pohyblivych valéekov v pravidelnom Sesthrane a od dalsich aspektov. Zatial siéasné konstrukcie pohyblivych
valéekov kontinualnych dopravnych a meracich systémov nie su vybavené Ziadnymi snimaémi.

Problematikou inteligentného val¢eka kontinudlneho dopravného a meracieho systému pre digitalnu
transformaciu sa zaobera nasledujuca literatura:

— Nagappan, G., et al.: Cluster-based context-aware route service management for smart intelligent
autonomous vehicles with industrial transport system. International Journal of Communication systems.
DOI10.1002/dac.5682. 2023.

—Pan, JY. et al.: Design of a drag-reducing system for smart bar coveying chain plate. Volume 24, Issue 4, Page
1077-1086 Special Issue. DOI110.12694/scpe.v24i4.2229. 2023.

— Zhang, MC., et al.: Deep-learning-based multistate monitoring method of belt conveyor turning section.
Structural healt monitoring-an International Journal. DOI110.1177/14759217231202964. 2023.

— Yaqot, m,, et al.: Real-time coordination of multiple shuttle-conveyor-belts for inventory control of multi-quality
stockpiles. Computer and Chemical Engineering. Volume 178 D0OI10.1016/j.compchemeng.2023.108388. 2023.

— Santhi, TM.,et al.: A Duo Autoencoder-SVM based Approach for Secure Performance Monitoring of Industrial
Conveyor Belt System. Computer and Chemical Engineering. Volume 177. DOI10.1016/j.compchemeng.2023.108359.
2023.

— Lai, YY., et al. Reflow profiling with the aid of machine learning models. Soldering and Surface Mount
Technology. Volume 35, Issue 5, Page 257-264. DOI10.1108/SSMT-03-2023- 0013.

Podstata technického rieSenia

Podstata technického riesenia spociva v nahradeni pohyblivého valceka meracim c¢lenom so snimacom
teploty, snimacom rychlosti ota¢ania a snimac¢om valivého odporu v kontinualnom dopravnom systéme alebo
meracom systéme pre digitdlnu transformaciu. Meraci ¢len so snimacom teploty, snimacom rychlosti otacania a
snimacom valivého odporu diagnostikuje zmenu teploty, zmenu rychlosti otaCania a zmenu valivého odporu
vzhladom na predpisané dovolené hodnoty. Udaje zo snimacov sa v analdgovo-digitdlnom prevodniku
transformuju do digitalnej formy a pomocou programovatelnej platformy — PLC dochadza k ich dalSiemu
spracovaniu v notebooku s riadiacim softvérom, ktory nasledne reaguje riadiacim prikazom pre servopohon
dopravného pasu. Na zaklade tychto zmien je nasledne potrebné odstranit pri¢inu zahrievania, poklesu rychlosti
otacania alebo narastu valivého odporu meracieho ¢lena, aby nedochdadzalo k opotrebovaniu pohyblivych
valcekov a dopravného pasu, resp. v hranicnom pripade k naruseniu prevadzky kontinudlneho dopravného
systému a meracieho systému pre digitalnu transformaciu.
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Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je zndzornena zostava kontinualneho dopravného a meracieho systému s inteligentnym val¢ekom
pre digitdlnu transformaciu s jednotlivymi poziciami.

Priklady uskutocnenia

Inteligentny val€ek kontinualneho dopravného a meracieho systému pre digitdlnu transformdciu sa vyznacuje
tym, Ze dopravny pas 1 je v priamom kontakte s inteligentnym val¢ekom 2 so snimaom teploty, snima¢om
rychlosti ota€ania a snimacom valivého odporu. Inteligentny valé¢ek 2 so snima¢om teploty, snima¢om rychlosti
otacania a snimacom valivého odporu je bezdrotovo pripojeny k analégovo-digitdlnemu prevodniku 3, ktory je
pripojeny k programovatelnej platforme — PLC 4. Programovatelna platforma — PLC 4 je pevne pripojend k
notebooku 5 s riadiacim softvérom. Notebook 5 s riadiacim softvérom je prepojeny s rotacnym servopohonom
6 dopravného pasu, pricom rotacny servopohon 6 dopravného pasu pohana dopravny pas 1.

Priemyselna vyuZitelnost

Inteligentny valéek kontinualneho dopravného a meracieho systému pre digitalnu transformaciu je uréeny na
online monitoring prevadzky kontinualneho dopravného a meracieho systému so Sirkou pasu do 2 500 mm,
pevnostou dopravného pasu o: = 3 400 N.mm™ a snimanim velkosti napinacich sil do 50 kN pri taZbe, preprave a
spracovani nerastnych surovin v stavebnom a banskom priemysle.
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Zoznam vztahovych znaciek

dopravny pas

inteligentny valcek so snimac¢om teploty, snima¢om rychlosti otd¢ania a snima¢om valivého odporu
analégovo-digitalny prevodnik

programovatelna platforma — PLC

notebook s riadiacim softvérom

rotacny servopohon dopravného pasu
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NAROKY NA OCHRANU

Inteligentny valéek kontinudlneho dopravného a meracieho systému pre digitdlnu transformaciu,
vyznacujuci sa tym, Ze dopravny pas(1)jev priamom kontakte s inteligentnym valé¢ekom (2)
obsahujucim snimac teploty, snimac rychlosti otac¢ania a snimac valivého odporu, ktory je bezdrétovo pripojeny
k analégovo-digitdlnemu prevodniku (3), ktory je pripojeny k programovatelnej platforme — PLC (4), pricom
programovatelnda platforma — PLC (4) je pripojena k notebooku (5) s riadiacim softvérom, ktory je prepojeny s
rotacnym servopohonom (6) dopravného pasu na pohananie dopravného pasu (1).

1 vykres
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Obr. 1

Koniec dokumentu
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