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Pripravok na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych
materidlov s vyuZitim pocitacovej tomografie je uréeny na
spolahlivé upnutie vzorky (12) z aditivnych materidlov
pomocou beZca (4) spojeného iba s hornymi samozvieracimi
Celustami (5) na hornej podstave (1) a dolnymi (6)
samozvieracimi Celustami pripevnenymi pomocou skrutko-
vych spojov (11) na dolnej podstave (2). Napinanim vzorky
(12) z aditivnych materiadlov sa samozvieracie Celuste (5) a (6)
stdle viac zvieraju, a tym nedochddza pri makkych
materidloch k vySmyknutiu sa zo samozvieracich celusti.
Rozperny valec (3) z hlinikovej zliatiny zabezpecuje stabilitu
hornej (1) a dolnej (2) podstavy pri napinani vzorky (12).
Svojim tvarom rozperny valec (3) zabezpeci odfiltrovanie
Sumu v CT snimkach ziskanych pomocou pocitacovej
tomografie. Vyvijana tahovd sila F vo vzorke (12) z aditivneho
materidlu je vyvijana pomocou napinacej matice (7) a
napinacej skrutky (8) a je presne snimana pomocou
tenzometrického snimaca (9) sil a taktieZz je presne
vyhodnotena velkost deformacie vzorky (12) z aditivneho
materidlu pomocou snimaca (10) deformdcie.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka pripravku na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materidlov s vyuzitim
pocitacovej tomografie na vytvaranie napatosti pomocou sily F a sledovanie deformdcii v jednotlivych prierezoch
vzorky v jednej osi — X s vyuZitim pocitaCovej tomografie.

Doterajsi stav techniky

V minulosti navrhnuté napinacie pripravky na analyzu vzoriek z doteraz skimanych materidlov na vytvdranie
napatosti v jednotlivych prierezoch s vyuZitim alebo aj bez vyuZitia pocitaCovej tomografie boli navrhnuté a
skonstruované na vyskumné ucely na sledovanie deformacii v jednotlivych prierezoch vzoriek. Tieto umozfiovali
spolahlivo upnut sledovanu vzorku a sledovat vzniknuté zmeny v nej. Nastupom aditivnych technoldgii a v nich
pouzivanych aditivnych materialov sa tieto pripravky ukazali ako nevyhovujlce, preto bolo potrebné pristipit k
ich modernizécii, ktorou by sa zabezpedila ich pouZitelnost na dalsi vyskum.

Problematiku napinacich pripravkov na analyzu vzoriek opisuje nasledujuca dokumentacia:

e SK1292012U1 [MICHALIK PETER; TU — KOSICE], 03.04.2013;

e SK412013U1 [MICHALIK PETER; TU — KOSICE], 02.08.2013;

e SK572013A3 [MICHALIK PETER; TU — KOSICE], 06.05.2014;

e SK582013A3 [MICHALIK PETER; TU — KOSICE], 03.10.2014;

e SK1772015U1 [MICHALIK PETER; TU — KOSICE], 01.03.2016;

e SK500652018U1 [TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH], 01.10.2018.

Podstata technického rieSenia

Funkcna podstata napinacieho pripravku na analyzu vzoriek z aditivnych materiadlov s vyuZitim pocitacovej
tomografie ma vo svojej konstrukcii navrhnuté napinacie zariadenie, ktoré manudlne umoznuje vyvijat napinaciu
silu v jednej osi X. Napinacia sila F sa vyvija v napinacej skrutke napinacou maticou pomocou vidlicového kluca.
Pod napinaciu maticu je umiestneny snimac velkosti napinacej sily. Merana vzorka z aditivneho materialu je
upnutd v dvoch samozvieracich upinacich ryhovanych celustiach na rézne hrdbky vzoriek. Prvé — horné
samozvieracie upinacie Celuste si na hornej strane napinacieho zariadenia pripevnené k pohyblivému beZcu
spojenému s napinacou skrutkou a hornou podstavou ramu. Druhé — dolné samozvieracie upinacie celuste su
pripevnené k dolnej podstave. Medzi prvé — horné samozvieracie upinacie Cefuste a dolnu podstavu je
umiestneny snimac deformacie napinanej vzorky. Konstrukcia napinacieho pripravku na analyzu vzoriek z
aditivnych materidlov na vytvéranie napatosti a sledovania deformacii v jednotlivych prierezoch vzorky v jednej
osi s vyuzitim pocitacovej tomografie spociva v doplneni tenzometrického snimaca a snimaca deformacie
aditivnej vzorky. Dalej v pouZiti rozperného valca z hlinikovej zliatiny a taktie? v pouZiti samozvieracich ¢elusti na
upevnenie vzorky z aditivneho materialu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je znazornena zostava pripravku na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materidlov na
vytvdranie napétosti a sledovanie deformacii v jednotlivych prierezoch vzorky v jednej osi — X s vyuZitim
pocitactovej tomografie s jednotlivymi poziciami.

Priklady uskutocnenia

Pripravok na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materialov s vyuZitim pocitacovej tomografie podla obr.
1 je vyrobeny z rozoberatelného uzatvoreného ramu zlozeného z hornej podstavy 1 a dolnej podstavy 2, na
ktorych su pripevnené ryhované horné samozvieracie upevinovacie ¢eluste 5 a dolné samozvieracie upeviiovacie
Celuste 6, v ktorych je upnutad vzorka 12 z aditivneho materidlu, a z rozperného valca 3 z hlinikovej zliatiny.
Napinacie zariadenie je vytvorené bezcom 4, ktory je vedeny v drazkach rozperného valca 3 z hlinikove;j zliatiny.
Na beZci 4 st pripevnené horné ryhované samozvieracie upevinovacie Celuste 5 s napinacou skrutkou 8. Medzi
napinacou maticou 7 a hornou podstavou 1 je vloZzeny snimac 9 sily F. Medzi hornymi ryhovanymi samozvieracimi



SK 10372 Y1

upevriovacimi ¢elustami 5 a dolnou podstavou 2 je pripevneny snimac¢ 10 deformacie napinanej vzorky. Vsetky
rozoberatelné spoje su uskuto¢nené skrutkovymi spojmi 11.

Priemyselna vyuZitelnost

Napinaci pripravok na analyzu vzoriek z aditivnych materidlov s vyuZitim pocitacovej tomografie je urceny na
sledovanie meranej vzorky s maximalnymi rozmermi 50 mm x 160 mm pre maximalnu hrubku vzoriek 20
milimetrov a pre maximalne napinacie sily F =5 000 N.
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Zoznam vztahovych znaciek

horna podstava

dolna podstava

rozperny valec z hlinikovej zliatiny

bezec s nosicom hornych ryhovanych samozvieracich upevinovacich celusti
horné ryhované samozvieracie upevnovacie celfuste
dolné ryhované samozvieracie upevinovacie Celuste
napinacia matica

napinacia skrutka

snimac napinacej sily F

10 snimac deformacie napinanej vzorky

11 skrutkovy spoj

12 vzorka z aditivneho materialu
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NAROKY NA OCHRANU

1. Pripravok na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materidlov s vyuZitim pocitacovej tomografie,
vyznacujuci sa tym, Ze pozostdvazhornejpodstavy (1), na ktorejsd umiestnené horné ryhované
samozvieracie Celuste (5), a z dolnej podstavy (2), na ktorej si umiestnené dolné ryhované samozvieracie Celuste
(6), dalej z rozperného valca (3) z hlinikovej zliatiny, pricom hornd podstava (1) a dolna podstava (2) su vedené v
drazkach rozperného valca (3) z hlinikovej zliatiny, dalej obsahuje bezec (4) spojeny s hornymi ryhovanymi
samozvieracimi celustami (5), ktory je vedeny v rozpernom valci (3) z hlinikovej zliatiny, ktory je napinany
napinacou maticou (7) pomocou napinacej skrutky (8).

2. Pripravok na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materidlov s vyuZitim pocita¢ovej tomografie podla
narokul, vyznacujuci sa tym, Ze medzi napinacou maticou (7) a hornou podstavou (1) je
umiestneny snimac (9) napinacej sily a s hornou ryhovanou samozvieracou éelustou (5) a dolnou podstavou (2)
je spojeny snimac (10) deformdcie napinanej vzorky.

3. Pripravok na napinanie a analyzu vzoriek z aditivnych materidlov s vyuzitim pocitacovej tomografie podla
narokovla2, vyznacujuci sa tym, Ze jednotlivédiely suspojené skrutkovymi spojmi (11).

1 vykres
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Obr. 1
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