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(54) Nazov: Snimacie zariadenie vibracii ramu kontinudlnych dopravnych systémov a meracich stojanov na digitalnu transformaciu

(57) Anotacia:

Snimacie zariadenie vibracii ramov v kontinudlnych doprav-
nych systémoch alebo meracich stojanoch na digitdlnu
transformaciu je urcené na zaznamenanie velkosti a miesta
vzniku vibracii. Zariadenie je na rdame (2) zabezpedené 1 2 3 4
snimacémi (3) vibrdcii prepojenymi s analégovo-digitalnymi
prevodnikmi (4). Programovatelnd platforma — PLC (5)
spracovava polohu vzniku vibracii a je spojend s notebookom
s riadiacim softvérom (6), ktory pri prekroceni dovolenej
hodnoty vibracii vypne napajanie servopohonu (7)
dopravného pasu, ¢im sa zastavi dopravny pas (1). Technické
rieSenie je mozné vyuzit na diagnostiku miesta a velkosti 7 6 5
vibracii rdmov kontinualnych dopravnych systémov alebo
meracich stojanov s dopravnym pdasom so Sirkou pasu do 2
500 mm, pevnostou dopravného pésu ot = 3 400 N.mm™ a
snimanim velkosti napinacich sil do 50 kN.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka snimacieho zariadenia vibrdcii ramu kontinualnych dopravnych systémov a
meracich stojanov pre potrebu ich digitdlnej transformacie so Sirkou pdsu do 2 500 mm, pevnostou
dopravného pasu ot = 3 400 N.mm™ a velkostou napinacich sil do 50 kN.

Doterajsi stav techniky

Ram kontinualnych dopravnych systémov a meracich stojanov je tvoreny montaZnou zostavou pevne
spojenych valéekovych stolic v pravidelnych rozstupoch. Valéekovu stolicu tvori najéastejSie Sest valekov pre
hornu a Sest valéekov pre dolnt vetvu dopravného systému, drziaky valéekov a nosnd doska drziakov
valéekov. ValCeky su usporiadané v tvare Sesthranu s uhlovym rozstupom Sestdesiat stuptiov. Tieto sltZia na
udrZiavanie potrebného tvaru dopravného pasu s prepravovanym materidlom pocas celej dopravnej trasy
kontinudlneho dopravného zariadenia alebo meracieho stojana. Pohyblivymi prvkami su valceky a dopravny
pas. Obidva spominané prvky sposobuju vibracie rdmu kontinudlnych dopravnych systémov a meracich
stojanov. Vo val¢ekoch vznikaju vibracie z ddvodu opotrebenia otocnych komponentov — lozisk, ktoré su este
doplnené nerovnomernym rozloZenim prepravovaného materidlu v dopravnom pdse. Zatial sucasné
konstrukcie kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stojanov nie su vybavené snimacmi vibracii.

Problematikou snimacieho zariadenia vibracii konstrukcie kontinualnych dopravnych systémoch alebo
meracich stojanoch pre potrebu ich digitadlnej transformacie sa zaobera nasledujica literatura alebo
patentové listiny:

— Santos, LS, et al.: Belt Rotation in Pipe Conveyors: Failure Mode Analysis and Overlap Stability
Assessment. Sustinability, Volume15Issue14, DOI110.3390/su151411312, 2023.

— Homisin, J, et al. Removal of systematic failure of belt conveyor drive by reducing vibrations. Enginiring
failure analyssis, Volume99Page192-202, DOI10.1016/j.engfailanal.2019.02.028.

— Dunst, P, et al.: Analysis of pipe vibration in an ultrasonic powder transportation system, Sensors and
actuators A-Physical, Volume263Page733-736, DOI10.1016/j.sna.2017.05.050.

— Keppler, S., et al.: Processing of barley grains in a continuous vibrating conveyor. Journal of food
engineering, Volume187Page114-123, DOI10.1016/j.jfoodeng.2016.04.010.

— Monprapussorn, T., et al.: Nonlinear vibrations of an extensible flexible marine riser carrying a pulsatile
flow. Journal of applied mechanics — transactions of the asme. Volume74lssue4Page754-769,
DOI10.1115/1.2711226.

Podstata technického rieSenia

Technické rieSenie snimacieho zariadenia vibracii rdmu kontinudlnych dopravnych systémov alebo
meracich stojanov spociva v doplneni snimacov vibracii konstrukcie kontinudlnych dopravnych systémov pre
potreby digitalnej transformdcie. Pri zaznamenani zmien velkosti vibracii vzhladom na predpisané a dovolené
velkosti je potrebné diagnostikovat miesto vzniku a nasledne odstranit zdroj vibrécii, aby nedochadzalo k
opotrebovaniu pohyblivych prvkov, resp. v hrani¢nom pripade k naruseniu stability celkovej konstrukcie
kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stojanov.

Funkéna podstata snimacieho zariadenia vibracii rdmu kontinudlnych dopravnych systémov alebo
meracich stojanov pre potrebu ich digitadlnej transformacie spociva v doplneni snimacov vibracii na
val¢ekovych stoliciach a ostatnych castiach ramu kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich
stojanov, zaroven aj v diagnostike miesta ich vzniku a velkosti. Taktiez je doplnena programovatelnd
platforma — PLC, ktord zabezpeci urCenie miesta vzniku maximalnych vibracii v rame kontinudlnych
dopravnych systémov a meracich stojanov.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je zndzornena zostava snimacieho zariadenia vibracii ramov kontinudlnych dopravnych
systémov a meracich stojanov pre potrebu ich digitalnej transformacie s jednotlivymi poziciami.
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Priklady uskutocnenia

Snimacie zariadenie vibracii ramov kontinualnych dopravnych systémoch alebo meracich stojanov pre
potrebu ich digitdlnej transformdcie umozZnuje rychlu a spolahlivi diagnostiku miesta a velkosti vibracii.
Snimanie velkosti vibracii na rdme 2 zabezpeduju snimace 3 vibracii prepojené s A/D — analégovo-digitalnymi
prevodnikmi 4. Miesto vzniku vibrdcii spracovdva programovatelnd platforma — PLC 5 prepojend s
notebookom s riadiacim softvérom 6, ktory uskutoc¢ruje vypnutie napdjania servopohonu 7 dopravného pasu,
¢im sa zastavi dopravny pas 1.

Priemyselna vyuzitelnost
Technické rieSenie je mozné vyuZit na diagnostiku miesta a velkosti vibracii ramov kontinudlnych

dopravnych systémov alebo meracich stojanov s dopravnym pasom so Sirkou pasu do 2 500 mm, pevnostou
dopravného pasu ot = 3 400 N.mm™ a snimanim velkosti napinacich sil do 50 kN.
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Zoznam vztahovych znaciek

NOoO ubsh WwN

Dopravny pas

Ram

Snimace vibracif

A/D — analégovo-digitalne prevodniky
Programovatelna platforma — PLC
Notebook s riadiacim softvérom
Servopohon dopravného pasu
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NAROKY NA OCHRANU

Snimacie zariadenie vibracii ramov kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stojanov pre
potrebu ich digitdlnej transformacie, vyznacujuce sa tym, Ze pozostdvazo servopohonu (7)
dopravného pasu na pohananie dopravného pasu (1) prepojeného s ramom (2), ktory je prepojeny so
snimaémi (3) vibracii, tie su prepojené s analégovo-digitalnymi prevodnikmi (4) prepojenymi s
programovatelnou platformou — PLC (5), ktora je prepojena s notebookom s riadiacim softvérom (6) na
vypnutie napajania servopohonu (7) dopravného pasu.

1 vykres
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Obr. 1
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