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(57) Anotacia:
Zariadenie na meranie hrubky dopravného pésu kontinual-
nych dopravnych systémov na digitalnu transformaciu je
urcené na rychlu a spolahlivi diagnostiku miesta zmeny
hriabky na dopravnom pdse. Tento navrh zabezpecuju

snimace (1) hrubky implementované v dopravnom pase (2),

2
—
ktory je vedeny v rdme (3) kontinudlneho dopravného )

systému alebo meracieho stendu. V snimacoch (1) hrubky
vznikaju signaly, ktoré su vysielané do analégovo-digitalnych
prevodnikov (5). Tieto ich po transformacii posielaju do
programovatelnej platformy PLC (6), ktord ich pripravi pre 5
vyhodnocovaciu entitu (4), ktora zaznamena miesta a velkost
opotrebovania dopravného pasu (2). V pripade zistenia

prekrocenia dovolenych hodnét opotrebovanie hrubky
dopravného pasu (2) odosle signaly na zastavenie prevadzky 6 4

kontinualnych dopravnych systémov alebo meracich stendov.
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na meranie hrubky dopravného pasu kontinualnych dopravnych
systémov alebo meracich stendov na digitalnu transformaciu so Sirkou pasu do 2 500 mm, pevnostou
dopravného pasu ot = 3 400 N.mm a velkostou napinacich sil do 50 kN.

Doterajsi stav techniky

Konstrukcia kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stendov je najcastejSie tvorena
montdZnou zostavou pevne spojenych val¢ekovych stolic s rozpernymi ramenami v pravidelnych rozstupoch
do pevného rozoberatelného ramu. Valéekovu stolicu tvori najcastejSie Sest valéekov pre hornu a Sest
valcekov pre dolnu vetvu dopravného systému, drziaky val¢ekov a nosna doska drziakov valéekov. Valceky su
usporiadané v tvare Sesthranu s uhlovymi rozstupmi Sestdesiat stupriov. Tieto slUZia na udrZiavanie
potrebného tvaru dopravného pasu s prepravovanym materialom pocas celej dopravnej trasy kontinualneho
dopravného zariadenia alebo meracieho stendu. Najdrah$im poruchovymi prvkom je dopravny pas. Tato
poruchovost vyplyva z konstrukcie kontinudlneho dopravného systému alebo meracieho stendu, kedze
neustale prenasa dynamické zataZenie a je neustdle v kontakte s dopravnymi val¢ekmi, hnacim a hnanym
valcom. Velkost pritlacnych sil medzi valéekmi a dopravnym pdsom zdvisi od tvaru dopravnej trasy
kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stendov, od druhu prepravovaného materidlu, od
rovhomernosti rozloZenia prepravovaného materialu, od polohy uloZenia valéekov v pravidelnom Sesthrane
a od dalSich aspektov. Zatial dopravné pasy kontinualnych dopravnych systémov alebo meracich stendov nie
su vybavené Ziadnymi snimacmi.

Problematikou merania hrubky dopravného pasu kontinualnych dopravnych systémov alebo meracich
stendov na digitdInu transformdciu sa zaoberd nasledujuca literatira alebo patentové listiny:

— Neves, JC., et al.: Estimation of Conveyor Belts Thickness using Ultrasound Transducers. 13th IEEE
International Conference on Industry Applications (INDUSCON). 2018.

— Kirjandéw-Blazej, A., et al.: Innovative diagnostic device for thickness measurement of conveyor belts in
horizontal transport. Scientefic reports. Volume12. Issuel. DOI10.1038/s41598-022-11148-1. 2022.

— Harandi, JN. et al.: Structural-Analysis of Conveyor Belts.1. Analytical Approach. Rubber Chemistry and
Technology. Volume65. Issue4. DOI10.5254/1.3538635. 1992.

— Ryba, T. et al.: Monitoring of Rubber Belt Material Performance and Damage. Materials. Volumel7.
Issue3. DOI10.3390/mal17030765. 2024.

— Webb, C., et al.: Developing and evaluating predictive conveyor belt wear models. Data-Cetric
Engineering. Volumel. DOI10.1017/dce.2020.1. 2020.

Podstata technického rieSenia

Podstata technického rieSenia spociva v doplneni snimacov hrubky dopravného pasu v dopravnom pase
kontinudlnych dopravnych systémoch alebo meracich stendov na digitdlnu transformaciu. Pri zaznamenani
zmien velkosti hribky dopravného pasu vzhladom na predpisané, dovolené velkosti je potrebné
diagnostikovat miesto vzniku tychto zmien a nasledne odstranit pri¢inu nadmerného opotrebovania
dopravného pasu, aby nedochadzalo k jeho dalSiemu opotrebovaniu, resp. v hrani¢nom pripade k naruseniu
prevadzky kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich stendov. Zaroveri je doplnena
programovatelna platforma — PLC, ktora zabezpeci dalsie spracovanie Gdajov vysielanych z A/D prevodnikov.

Funkcna podstata merania hrubky dopravnych pasov kontinudlnych dopravnych systémov alebo meracich
stendov na digitdlnu transformaciu spociva v doplneni snimacov hrubky dopravnych pasov. Pouzitd je
programovatelna platforma — PLC, ktora zabezpedi dalSie spracovanie udajov vysielanych z A/D prevodnikov
v kontinualnych dopravnych systémoch alebo meracich stendoch.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. 1 je zndzornena zostava zariadenia na meranie hrubky dopravného pasu kontinualnych
dopravnych systémov na digitalnu transformaciu s jednotlivymi poziciami.
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Priklady uskutocnenia

Zariadenie na meranie hrubky dopravného pdasu kontinualnych dopravnych systémov na digitdlnu
transformaciu umoznuje rychlu a spolahlivi diagnostiku miest a hrubky opotrebovania dopravného pasu.
Snimanie miest a hribky opotrebovania dopravného pasu zabezpecuji snimace 1 hribky dopravného pasu
2, ktoré z nich bezdrétovo vysielaju informacie do analégovo-digitalnych prevodnikov 5. Dalej st tieto signély
spracované v programovatelnej platforme — PLC 6. Vyhodnocovacia entita 4 uskutocni vypnutie pohybu
dopravného pasu 2 pohybujiceho sa v rame 3 kontinualneho dopravného systému.

Priemyselna vyuzitelnost

Meranie hribky dopravného pasu kontinualnych dopravnych systémov na digitdlnu transformaciu je
uréené pre automatickd prevadzku kontinudlnych dopravnych systémov alebo stendov so Sirkou pasu do
2 500 mm, pevnostou dopravného pasu = 3 400 N.mm™ a snimanim velkosti napinacich sil do 50 kN.
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Zoznam vztahovych znaciek

Uk, WN -

Snimace hrubky dopravného pasu
Dopravny pas

Ram kontinudlneho dopravného systému
Vyhodnocovacia entita
Analdégovo-digitalne prevodniky
Programovatelna platforma PLC
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NAROKY NA OCHRANU

Zariadenie na meranie hrubky dopravného pdasu kontinudlnych dopravnych systémov na digitdlnu
transformaciu, vyznacujuce sa tym, Ze pozostdva zo snimacov (1) hrubky na vysielanie
signalov do analdgovo-digitalnych prevodnikov (5) prepojenych s programovatelnou platformou PLC (6) a
vyhodnocovacou entitou (4), pricom snimace (1) hrdbky su umiestnené na dopravnom pdse (2) ulozenom v
rame (3) kontinualneho dopravného systému.

1 vykres
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Obr. 1
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